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Obijetivo general:

Proporcionar al alumno los conocimientos fundamentales de los sistemas dinamicos y los
fendmenos no lineales, brindando una vision amplia de los aspectos méas relevante de esta
materia en el contexto de la investigacion actual.

Objetivos especificos:

Introducir al alumno al estudio del fenédmeno del caos dinamico desde la perspectiva de la teoria
de los sistemas dinamicos. Se desarrollan los conceptos de estabilidad, de bifurcacién, de
hiperbolicidad, de ruta hacia el caos, de dindmica simbdlica y los relacionados con las
propiedades estadisticas 0 de medida y se aplican a la comprensién y al andlisis del caos
dinamico.

Contenido Tematico

nidad I. Iteracion de mapeos como sistemas dinamicos

1 Motivacion ejemplos y ejercicios numéricos.

2  Orbitas criticas: puntos de equilibrio, soluciones periddicas y conjuntos invariantes.
.3 Estabilidad dinamica.

4  Comportamiento local y linearizacion.

5  Sensibilidad ante condiciones iniciales y caos.

6  Comportamiento asintético y medidas cuantitativas.

Unidad II. Bifurcaciones

2.1 Bifurcaciones locales y globales.
2.2  Propiedades genéricas.

2.3 Conjuntos hiperbdlicos.

2.4 Estabilidad estructural.

2.5 Escenarios genéricos hacia el caos.

Unidad lll. Mapeos simplécticos

3.1 Integrabilidad.

3.2 Resonancias: toros y variedades invariantes.
3.3  Teorema de Poincaré-Birkhoff.

3.4  Teorema de KAM.Ejemplos.

Unidad IV. Conceptos estadisticos

4.1 Introduccion a la teoria de la medida.

4.2 Ergodicidad.

4.3  Sistemas mezclados (“mixing”)

4.4  Mediday entropia en los sistemas dinamicos.

Unidad V. Dinamica simbdlica
5.1 Teorema de Sharkovsky.
5.2 Transformaciones de corrimiento.

5.3  Dinamica topoldgica.
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54 Particiones de Markov.



5.5 Las herraduras de Smale.
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