Temario para el Curso Propedéutico y Examen de Admision
Posgrado en Ciencias Fisicas UNAM

Electromagnetismo

Objetivo- Revisar los temas principales del electromagnetismo que se espera sean del
dominio de un egresado de una licenciatura de fisica, como parte de la preparacion para
el examen de admisién del aspirante a ingresar al Posgrado en Ciencias Fisicas de la
UNAM.

Requisitos previos- El aspirante debera tener un conocimiento sélido sobre calculo
diferencial e integral en multiples variables. Sin embargo, en el curso propedéutico podran
revisarse brevemente dichos conceptos.

1. Herramientas matematicas. Electrostatica en el vacio |

1.1. Notacién de indices (tensorial)

1.2. Identidades vectoriales

1.3. Operadores diferenciales: gradiente, divergencia, rotacional, laplaciano
1.4. Teoremas de Green, Gauss, Stokes

1.5. Limite electrostatico

1.6. Ley de Coulomb. Definicién de campo eléctrico

1.7. Sistemas de unidades

2. Electrostatica en el vacio Il

2.1. Ley de Gauss (formas diferencial e integral)

2.2. Potencial electrostatico. Ecuaciones de Poisson y de Laplace
2.3. Condiciones de frontera del campo eléctrico y potencial
2.4. Conductores y método de imdagenes

2.5. Ejemplos: Capacitores, densidad de energia eléctrica

2.6. Soluciones de la ecuacion de Laplace en series de potencias

3. Electrostatica en dieléctricos

3.1. Desarrollo multipolar

3.2. Momento dipolar eléctrico. Ejemplo: torsidn sobre un dipolo eléctrico en presencia de
un campo eléctrico

3.3. Polarizacién. Desplazamiento eléctrico. Medios lineales

3.4. Ley de Gauss en dieléctricos

3.5. Condiciones de frontera del campo eléctrico y del potencial en medios dieléctricos

3.6. Ejemplos: solucion de problemas electrostaticos en medios dieléctricos

4. Magnetostatica en el vacio

4.1. Fuerza de Lorentz

4.2. Corriente eléctrica. Ecuacion de continuidad. Corrientes estacionarias
4.3. Ley de Biot-Savart



4.4. Ley de Ampere
4.5. Potencial vectorial magnético

5. Magnetostatica en medios materiales

5.1. Desarrollo multipolar

5.2. Dipolo magnético. Momento dipolar magnético

5.3. Magnetizacidon. Medios lineales

5.4. Condiciones de frontera de B y H en medios materiales
5.5. Paramagnetismo, diamagnetismo y ferromagnetismo

6. Induccion electromagnética

6.1. Ley de Ohm

6.2. Fuerza electromotriz

6.3. Experimentos de Faraday. Ley de induccién de Faraday-Lenz
6.4. Inductancia y autoinductancia

6.5. Energia magnética

7. Leyes de conservacion

7.1. Ecuacién de continuidad (Ley de conservacion de la carga)

7.2. Corriente de desplazamiento y Ley de Ampére-Maxwell

7.3. Ecuaciones de Maxwell

7.4. Teorema de Poynting (Ley de conservacién de la energia)

7.5. Tensor de esfuerzos de Maxwell (Ley de conservacion del momento lineal)

8. Ondas electromagnéticas (OEM)

8.1. Ecuacion de onda. Soluciones

8.2. OEM en el vacio. Polarizacién

8.3. OEM en medios lineales

8.4. OEM con fronteras. Reflexion y transmision
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